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Quelle(s) énergie(s) pour le XXI€ sigcle? A I'heure du développement durable, toutes
les voies de recherche doivent étre explorées. Mais avec un minimum de cohérence.

Le défi de [a cONvergence
simpose a [a filiere énergetique

Fourmiliére des sciences de lénergie, VEPFL regroupe nombre
d'instituts & cheval entre chimie, physique et ingénierie.

Une structure faitiére existante pourrait étre réactivée

sous le nom d’Energy Center pour coordonner lg recherche.

PASCAL VERMOT

o6 B5T 1JANNEE de
Teai, te MXI1© sidele
dans son ensemble

gera sans conteste celui de
I'énergie; sous toutes ges
formes. A heure de la radf-
cation du Protocele de Kyoto
patun nambre croissant de
pays, le développement dura-
ble et la volonte de réduire les
émissions a effet de serre
imposent de trouver de nous-
velles sources ot méthodes de
producton # la fois plus-res-
pectueuses de Tenvironne-
ment ¢t plus économes en
Energies fossiles, Une donne
qui impose aux institiitions
aradémigues de suivre sans
cesse de nouvelles pistes en
quéte de pracédés plus eff-
cients, et donc de ne plus se
focaliser sur un champ de
recherche particulier pour
investicmer towte Ja palette des
gources tnergetiques exis-
tantes e & veniz,

Difficile de trouver, & TEPFL,
un péle de recherche et de tor-
mation aussi éclaté que celu
del'énergic. Non sans raisor,
etant donné la pléthore de

domaines regroupis sous cet
te hanniére géntrique placée
au carrefour de la chimie, la
physique et linpénierie. Des
celliles photovoltaigues aux
piles i combustibleen passant
par les: biocarburants, les
pompes.a chaleur ou la géo-
thermie, les voies d'explora-
tion sont multiples. Au point
que la grande téforme de I'Ece-
le polytechnique, interyenue
audébut 2ooz, wade loin pas
sommié Péclatement dila filie-
re-au sein de Finstibuton.

Quinze laboratoires

et trois facultés

Réparties autrefois sur pres
de sept départements (archi-
tectire, chimie, électricite,
plnie civil, génie rural, meéca.
rique et physique), l'energie
et sa myriade de thémes
connexes rattachésan déve-
loppement durable occupent
aujourd hui quelque guinze
labaratoires ¢t trois facultés
sur les siy que compte actuel-
lement PEPFL: la Faculté e
ronnement naturel, architec
tural et construit (ENAC),
celle dez sciences de base
{SB) et celle des sciendes et

technigues de lingénkeur
(5T1} Bans la scule STI, pas
mains d'une demi-douzaine
de champs de recherche ¢t
de formation — de la méca.
nigue 3 la microtechnigue,
orl passant par les materidux
— eoexistent en marge de
domaines typiquement relits
au theme de Ténergie. 4. '
ge de Phydeaulique, de la ther-
nique et de Melectnate,

Lénerpie seraitelle e serpent
de mer de la recherche acade
migued A priori, 1a dispersion
des elfforts de recherche dans
plusienrs cenlres de compe-
tence aurail de quoi plaider
pour cette hese. «Le champ
de I'énerpie est pluridiscipli-
naire paressence, || est sivas-
tie qu'il est peu souhaitable,
dus point de vue opérationnel,
de regrouper les efforts de
recherche & Fintérieur d'une
structure unigques, concéde
Daniel Favrat, directear du
Laborateire d énergetique
industrielle &t responsable
de 1'institat des sciences.de
I'énergie. Est-ce seulement
indisgpensable? «L'important
est gue la recherche puisse
dfre menée correctement
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L'EPFL a beau figurer parmi les leaders européens dans plusieurs

domaines, grdce a la coopération avee des inatitutions réputées,
elle soufifre d'un manque de visibilite globale.

dans leg laboratoires sur des
thernes ciblis et prometieurs.
Les grands péles ressortent
de toute facon d'eux-rémess,
souligne ce demnier.

Les instituts les plus renome.
més, porteurs des domaines

de recherche parmi les plus

prometteurs, sont armisi
connus en dehors de ['école,
voire dans e grand public. &
l'instar de Michael Graetzel et
de ses cellules photovol-
taiques, qui ont mis sur le
devant de lascene le Labera-
tofre de photonique et inter-
faces (ex-Institut de chimie
physique). Un autre sujet de
recherche recoupant le travail
de plusieurs laboratoires entre
la Faculté des sciemces de base
et la 8T1 est le domaine des
piles a combustible, oft 'EPFL

travailie notamment en colla-
boration avee le Paul Scher-
ret |nstitute et le Eaboratotre
fedéral d'essai des matériaus
et de rechierche (EMPA).

Un exemple parmi d’autres,
riais représentatif du saveir-
faire que T'EPFL dévelop-
pe non seulement dans les
sources énergétiques — bien
connues sur le-plan théor-
que quelque emergentes en
tevmes de viabilité écono-
mique (eoliennes, géothermie,
hvdrogene, fusion nucléaire,
biocarburants), mais égale-
ment dans les systémes de
conversion, Pour ce type de
technologies rendant Futili-
sation des énergies fossiles et
rencuvelables plus efficiente
(turbemachines, pompes i
chaleur, cogénération), 'EP-

Pile a combustible: un espoir p_uu; I'industrie automobile

ML DEPLHS Un sigcle et demi, le principe de-la pile 3
Ctambustib&e alimente les espoirs de nombre de
comstructeurs automobiles, I serait possible, en theorie, de
pouvelr construire des voltures. aux performances iden-

I. Battarie
2, Transmission
1. Convertisseur

4, Prise dair
5. Pile & combustible
&, Humidificateur

Souroe: Avto Concept, 15999

7. Compresseur
B. Circuit de refroidissement d'eau
%. Reformateur

| mate dans

FL eollahore en particulier
avec |'Université de Tokyo et
le MIT de Boslon.

Reste 4 valoriser les capacités
de recherche, et ce aussi bien
i lintérieur qu'a Fextérieur de
la haute école, Une gageure,
Lécole a beau figurer parmi
les chefs de file européens
dans beaucoup de domaines,
grice 4 la coopiration avec
des institutions réputées —
c'est notamment le cas du
Centre de recherches en phy-
sique des plasmas — elie
soaffre d'un mangue de visi-
bilité globale sur son vivier de
compétences ot de lacunes de
voordination entre ses unités
de recherche. Un effet logique
du caractére multidiscipli-
riaire de Péneroie, certes, mais
qui pase le probléme de l'or-

tiques que celles fonctionnant avec un moteur thermique tra-
ditionnel tout en ne rejetant dans I'atmosphire que de fa va-
peur d'eau. La combustion contrilée d'hydrogéne et d'oxy-
géne, qui s'opére au sein de la pile, produit i la fois de Peau,

defa chaleur et surtout Mélectri-
cité necassaire  fa propulsion du
vehicule, Reste le probléme-ende-
migue du stockage de 'hydroge-
ne, qui ce soit sous forme liguide,
gazeuse ou par le biais dalliages
méraltiques {hydrures).

Avant d'arriver 4 wne soluton
technologique satisfalsante, les
CONSErUCTRUTS 56 TOUrnent Yers
des systéimes hydrides uxilisant
des carburants fossiles riches en
hydrogene comme le gaz naturel,
le butare ou le methanol. lesquels
rejetzent certes du gaz carbonique
des proportions
moindres gue les sysiemes ac-

| tuels; Le eodn du systéme et sur-

tout [ place que ce dernier ocou-
pe dans I'habitacle ne rendent
paur I'heure pas cetre techrologie
concurrentielle.®
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EPFL

sss [mparables4ur le papier,
les pites a combustible

pour 18 fraction de vahicules
futent contre les probiemes.
dustockage de hydrogeni
at de |'glectricité produite.
Bource Commissariab b I'énerghe
atomigues (CEAD.

ganisation de cethe filigre
académique dans les mean-
dres de 'EPFL

Le temps joue contre
ta filiere énergétigue

Inutile de voulpir casser les
struchures et défaire lordre né
de 1a refonte totale de l'insti-
tution lausannaise, estime
Daniel Favrat, «11 serait plus
judicieux de revitaliser une

-entite faitiere, done interdis-

ciplinaire et transfacultaire,
qui canalise et coordonne les
efforts de recherche dans des
domaines concernant plu-

glevurs inatituts. Ne serait-ce

qu'en matiere de transmis-
sion de linformation et de
projets communss, reléve le
professenr. Des programmes
menés sur les biocarburants,
les piles & combustible ou
les analyges systémiques sur
les équipements energe-
tiques des villes du futur, par
exemple, qui sccupent plu-
sieurs laboratoires en méme
temps, s inscrivent bien dans
cette demarche.

D'oi Pidée de transformer
une structure existante, e
Centre de recherche et d'en-
seignement en technologies
intégrées (CRETE), en une
sorte «de superorganisation
des sciences de I'énergies
dont le nom provisoire a deja

été prononcé; Energy Center,
Une belle marque de fabrique
qui pour [instant reste i dépo-
ser, TEPFL étant visiblerment
trop occupée & régler les
détails de Ja réorganisation de
sa filiere pharmacentique et
bistechnologique pour pou-
voir mener de front plusieurs
batailles a la fois.

Or le temps joue contre la
filiere énergétique. Malgre
I'acuité croissante du grand
public pour l'environnement
et le développement durable.
I'argent ne coule pas i flots
pour financer les efforts de
recherche. Un paradoxe que
soulignait Patrick Aebischer,
président de 'EPFL, lorsdela
Jounée de I'énergie arganisée
en mai demier. «Lénergie ¢st
un des plus grands defis de
cesiecle, i la mesure des pro-
hlemes environnementaus
qu'elle induit et qu'il faut
réeendre. 11 faut done investir
pour permetire de trouver des

solutions innovantes. Mais:

Pindustrie a du mal 3 voirsur
le long termes, expliquait-il.
Les industriels ent en effet
tendance & exiger des retours
sur investissements rapides.
Or, dan le domaine énergt-
tique, peu de projets condui-
senta des espoirs de rem-
boursement en dega de sept
4 huit ans... Méme les grands

groupes petraliers ou gaziers

ne cessent de limer sur leur
contribution aux projets de
recherche menés dans les
universites.

A chague régle son exception
néanmoins. Les bictechs sont
tributaires elles aussi de
retours suT investissement
trés longs sans visiblement
souffrir d'un tel manque de
manmne financiére, malgré la
chute des marchés boursiers;
La difference est que ledomai-
nie des sciences de la vie est.
Jui, passt & un type de fonc
Honnement séparant de plus
en plus la recherche fonda-
mentale de la recherche apph-
quée. Et permet la création de
spin-off et la naissance de
jeunes entreprisesa vogation
commierciale au moment ou
des applications potentielles
sur des projets de recherche
petivent voir le jour.

Donner un sérieux
coup de colller

La filiére énergetiquea certes
permis l'éclosion de quelques

jeunes pousses prometieuses,

al'image de HTceramix, une
start-up hébergée par le Parc
scientifique d Ecublens et act-
ve dans les piles 3 combus-
tible 4 oxyde solide. mais leur
nombre est loin d'attemndre
un niveau comparable  celui

des sociétés issues des bie-
technologies, Un sérieux coup
de collier doit done &tre donne
pour permettre 3 'EPFL de

développer I'alchimie entre
instituts de recherche et start

up, formule indispensable

pour attirer davantage cle capf-
taux privés: Avec la prise

de conscience salutaire que
Iénergie est sans doute le mar-
ché potentiellement lé plus.
important du XX1° sitcle. @
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